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Contando com uma equipe de profissionais com experiéncia técnica e
comercial no segmento metalmecanico desde o inicio da década de
1980, a FCM — Fabrica de Mancais Curitiba foi fundada em 1° de
agosto de 1991. Desde entdo, atende ao mercado de mancais que
alojam rolamentos autocompensadores de dupla carreira de rolos e
esferas, buchas de fixacao, porcas e arruelas.

Poucos anos apos a sua criagao, o parque industrial da FCM era
dobrado e, em 2005, um novo programa de expansao resultou em
novos galpdes e escritorios para a empresa.

FCM em 2005, apds sua segunda expansao
Em 2006, dois momentos importantes marcaram a histéria da FCM:

- Inicio da atuagao na gestao da FC — Fundigéo Curitiba, fornecedora
exclusiva dos fundidos que levam a marca FCM,;

- Implantacdo do Sistema de Gestao da Qualidade, com o qual a FCM
consolidou a elevada exigéncia na sele¢cdo dos seus fornecedores e
adotou o numero de corrida em 100% dos seus manufaturados.

Os produtos com a marca FCM sao usinados em seu proprio parque
de tornos CNC, com a utilizagdo de dois centros de usinagem CNC
verticais e dois horizontais utilizados para a confec¢ao das caixas de
rolamento de médio e grande porte, o que garante um rigido controle
do processo.

Capacitada a atender todos os requisitos técnicos que o mercado
exige na sua linha de produgéao seriada, no desenvolvimento e
producao de tipos especiais e adaptadores ferroviarios, a FCM
promove suporte na elaboragéo e execugao de novos projetos. A
empresa conta com técnicos qualificados nos variados setores da
engenharia e desenho industrial, utilizando tecnologias de ponta em
desenvolvimento de produtos, como os programas AutoCAD®,
AutoCAD® Mechanical, Autodesk® Mechanical Desktop®
(modelagem de sodlidos) e Autodesk Inventor® Professional
(modelagem de sdlidos, analises e simulagdes).

Em 2011, além da certificagao ISO9001, investimentos em novas
tecnologias produtivas e softwares SAP® promoverdo a continuidade
do desenvolvimento empresarial responsavel e elevarao ainda mais a
qualidade dos produtos e servigos FCM.

a Diretoria



SNH
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As caixas de rolamentos com
base SNH foram projetadas
para possibilitar maior flexibili-
dade na escolha do rolamento,
vedacao e lubrificacdo. Foram
construidas de forma a substi-
tuir a antiga linha SNA e estao
em conformidade com a nor-
ma ISO 113:1994.
Combinando-se as caixas com
diferentes vedacdes, eixos e
rolamentos, pode-se obter um
grande numero de variantes
de mancais para diametros de

As caixas SNH possuem regu- A largura do alojamento dos ro-
larmente dois furos oblongos lamentos nos suportes SNH é
para os parafusos de fixagdo, suficiente para que se possa
permitindo que sejam feitos  deslocar axialmente as diver-
pequenos ajustes na posi¢cao sas séries de rolamentos que a
da caixa durante a montagem. caixa comporta.

Possuem marcacdo para o O rolamento que vai guiar o
uso de pinos de guia. Atampa eixo (lado fixo) deve ser fixado
e a base nao sao intercambia- axial-mente por meio de anéis
veis com tampas e bases de de bloqueio (normalmente
outras caixas do mesmo tama- deve-se especificar apenas
nho, sendo que cada caixa de- um mancal guia por eixo). Os
ve ser mantida como uma uni- anéis de bloqueio para cada
dade. série de rola-mentos estao

eixo de 20 a 160mm. As caixas

SNH foram desenvolvidas pa- Alojamento dos
ra rolamentos autocompesa- rolamentos
dores de esferas e rolos. Estes

rolamentos podem  ser As caixas SNH sao fabricadas

especificados nas tabelas
dimensionais e devem ser
solicitados a parte.

Por exemplo:

montados diretamente no eixo
ou sobre buchas de fixacao.
(Os eixos podem ser lisos ou
escalonados).

: _ SNH 511 LP (Livre e Passante)
normalmente com o alojamen SNH 511 LC (Livre e Cego)

to dos rolamentos usinados  gnH 511 BP (Blog. e Passante)
com tolerdncia H8. Outras sNH 511 BC (Blogq. e Cego)
tole-rancias sao disponiveis

medi-ante prévia consulta.
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Requisitos para a
superficie de apoio
da caixa

Para obter uma boa confiabi-
lidade operacional e vidas
uteis longas para os rola-
mentos € recomendavel que

as superficies de apoio
tenham:
- Uma rugosidade de

superficie Ra = 12,5 ym.

- Uma planicidade medida
diagonalmente de acordo com
IT7.

Boa conducao de calor

As nervuras no centro da base
da caixa, proporcionam uma
area de superficie adicional.

entre a base e a chapa da base

para melhorar o fluxo de calor
para o fora do rolamento. Fig.1

Base reforgada

A base da caixa é reforcada
com nervuras e material extra
ao redor dos furos para
parafusos de fixacdo de
maneira a melhorar o assento
sobre a chapa da base. Os
parafusos de fixacdo podem
ser pré-carregados para
proporcionar uma fixagao
melhor e ndo podem deformar
a base da caixa ou o furo da
caixa. Fig.2

Indicagées de furos
para acomodar
componentes

As caixas possuem indica-
¢des que marcam posicoes
para abrir furos para pinos,
sensores de monitoramente,
graxeiras e bujdes de dreno.
Fig.3

&7

Fig.1
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Lubrificacao
Dimensdes dos furos de engraxe e escape
Nas caixas SNH pode-se optar

pela lubrificagéo a graxa ou ba- RA18" =

nho de éleo, dependendo das 15 ‘ 27
condigdes de trabalho e do tipo f ﬂ @
de vedacéo utilizada. 7

Lubrificagao a graxa

Normalmente a quantidade de

graxa aplicada na montagem é
suficiente para a vida util do ro-
lamento. Deve-se preencher to- \
talmente o rolamento e até 60% /// \/

dos espacos vazios da caixa. Se ! P i
a vida prevista do rolamento for )\/@
mais longa do que a durabilida-
de da graxa, devem ser previs-

tas trocas de graxa. Nesse caso
a caixa deve ser aberta, o rola-

Tamanho Dimensoes Quantidade de graxa
msg;%lo(:]easdrgoentaa(gjr(-)a’xéa(\j/:\(/jeo Sgr da caixa J3 ‘Ja N3 inicial reposigéo
. . .. mm graus g
inteiramente eliminada.

Em casos que requeiram relubri- o ees o585 a0 e » :
ficagdes frequentes, deve-se 507 606 23 10 10 45° 50 10
prowdenmar furos rqscados na 08 607 % o 0 - 60 0
parte superior da caixa para a 509 225 10 10 45° 65 10
entrada de graxa, e na parte 510 608 aoom s 7 10
inferior um furo para a saida de st e 592%5 o1z s 100 10
graxa do lado oposto ao da 513 611 33 13 12 45 180 20
entrada é . |nd|spepsave’l. Na o5 612 55 125 12 ag 250 0
parte superior da caixa ha sete 516 613 375 14 16 45° 280 25
marcas que indicam onde se S17 ¥ e 4 330 %
deve fazer os furos para o bico 518 615 44 20 16 60° 430 40

. 519 616 45 20 16 65° 480 50
graxeiro. 520 617 46 21 16 65° 630 55

522 619 51 21 20 60° 850 70

524 620 58 24 20 60° 1000 80

526 60 22 20 60° 1100 95

528 64 23 20 60° 1400 110

530 68 25 20 60° 1700 130

532 72 25 20 60° 2000 150
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Das oito posicoes, as duas
mais extremas sao para relu-
brificar os vedadores (no caso

anel V. Lembramos que para
esse tipo de vedagao o deslo-
camento axial admissivel no

de vedacéo por labirinto TS) as eixo é muito pequeno. E ne-

demais para relubrificar
rolamento e para acessorios
adicionais. As caixas SNH
podem ser forneci-das ja com
o furo de saida e o furo
roscado com pino graxeiro na
posicao lateral do assento do
rolamento acrescentando-se o
sufixo V4 ao cédigo da caixa.

(0]

Por exemplo:
SNH 513-611 V4

Caso se usem anéis V como
vedadores, ndo sera neces-
sario fazer o furo de saida de
graxa, pois 0 excesso da graxa
atravessa facilmente os la-
bios dos anéis V reduzindo o
risco de aquecimento.

Nesses casos deve-se colocar
um anel V adicional na parte
interna da caixa, do lado onde
a graxa € inserida de maneira
a permitir a saida do excesso
de graxa apenas pelo lado
oposto.

Caixas SNH podem ser forne-
cidas completas pelas FCM
com furo roscado na posi¢ao
ao lado do assento do rola-
mento, bico graxeiro, vedagao
do tipo TA com um anel V adi-
cional e uma placa de cober-
tura tipo meia calota para néao
permitir que a graxa que sai da
caixa respingue, adicionando-
se o sufixo TAV.

Por exemplo:
SNH 520 TAV

Lubrificagao a d6leo

As caixas SNH podem ser
adaptadas para lubrificacéo
por banho ou circulagao de
Oleo e deve-se utilizar prefe-
rencialmente vedadores com
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cessario também colocar dois
anéis V adicionais por caixa,
um de cada lado do interior da
caixa, com os labios contra as
chapas de ago. Deve-se tomar
o cuidado para que na monta-
gem, por razdes de espaco, a
parte da borracha das arrue-
las de ago estejam voltadas
para dentro da caixa.

Em velocidades periféricas
superiores a 7m/s deve-se fi-
xar o anel V axialmente medi-
ante um anel de metal.

Para evitar o vazamento de
Oleo entre as metades da cai-
xa e também entre as ranhu-
ras da caixa e as chapas da
vedacao deve-se aplicar um
composto vedador resistente
ao Oleo nessas areas.

Para lubrificagao por banho de
Oleo a caixa devera ser provi-
da de um furo para entrada do
lubrificante situado na parte de
cima do suporte e um furo de
drenagem abaixo do assento
do rolamento. Pode-se montar
um indicador de nivel de 6leo
em uma das faces da caixa.
As caixas SNH preparadas
dessa maneira podem ser for-
necidas pela FCM do tamanho
SNH511-609 em diante acres-
centando-se o sufixo RB.

Por exemplo:
SNH 511-609 RB

Para a circulagao de dleo é
necessario usinar furos de en-
trada e saida, assim como dois
furos para equilibrar o nivel de
Oleo e fazer com que este flua
livremente no interior da caixa.
Para evitar o acumulo de pres-
sao no interior da caixa deve-
se montar um respiro na parte
superior da caixa. Essas cai-
xas podem ser fornecidas pela
FCM a partir do tamanho SNH
511-609 adicionando-se o su-
fixo RC.

Por exemplo:
SNH 511-609 RC




Dimensionamento dos furos de entrada e saida de 6leo

Tamanho da Dimensoes Volume de éleo
caixa
Para rolamentos das
A, A, G, G, G, G, H, J, Jg J; N N, [\ w séries 222 e 232
mm pol mm pol mm cms
511 - 609 64 9 R1/4 12 R3/8 12 31 36 38 52 6 4 4 25 29
512 - 610 65 7 R1/4 12 R3/8 12 27 40 43 56 6 4 8 25 45
513 - 611 75 9,5 R1/4 12 R1/2 14 33 42 46 61 8 6,5 8 29 55
515 -612 75 8 R1/4 12 R1/2 14 28,5 45 49 64 8 6,5 8 29 63
516 - 613 83 11 R1/4 12 R1/2 14 39 49 53 68 8 6,5 8 29 68
517 81 9,5 R1/4 12 R1/2 14 35 52 56 71 8 6,5 8 29 90
518 - 615 92 125 R1/4 12 R1/2 14 36 55 59 75 8 6,5 8 29 107
519 - 616 93 11 R3/8 12 R3/4 16 44 60 63 78 8 6,5 10 36 147
520 - 617 99 15 R3/8 12 R3/4 16 40 64 67 80 8 6,5 10 36 151
522 - 619 109 15 R3/8 12 R3/4 16 455 71 71 90 8 6,5 10 36 243
524 - 620 112 12 R3/8 12 R3/4 16 54,5 78 78 96 8 6,5 12 36 270
526 119 15 R3/8 12 R3/4 16 55,5 85 85 100 8 6,5 12 36 255
528 133 21 R3/8 12 R3/4 16 475 90 90 108 8 6,5 12 36 342
530 142 22 R3/8 12 R3/4 16 495 94 94 116 8 6,5 12 36 500
532 146 18 R3/8 12 R3/4 16 51,5 100 100 124 8 6,5 12 36 544
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Carga de ruptura para as caixas SNH e SSNHD e parafusos de unido
A
Psse Pooe P120° P150° P1so° Pa
F120° F150° F1s0°
Tamanho da
Caixa Parafuso
designagao carga de ruptura para as caixas SNH E SSNHD designagao carga maxima torque
recomendada recomendado
P55° P90° P120° P150° P180° Pa F120° F150° F180°
- KN (classe 8.8) kN Nm
SNH 505 155 95 60 50 65 44 M10x40* 35 21 17,5 35
SNH 506-605 170 100 65 55 70 47 M 10 x 40 * 35 21 17,5 35
SNH 507-606 190 115 70 65 80 51 M 10 x 50 * 35 21 17,5 35
SNH 508-607 215 130 80 70 90 60 M 10 x 50 * 35 21 17,5 35
SNH 509 230 140 85 75 95 64 M 10 x 50 * 35 21 17,5 35
SNH 510-608 265 155 100 90 110 72 M 10 x 50 * 35 21 17,5 35
SNH 511-609 275 170 105 95 115 75 M 12 x 60 * 55 32 27,5 55
SNH 512-610 300 180 110 100 125 85 M 12 x 60 * 55 32 27,5 55
SNH 513-611 340 205 125 110 140 95 M 12 x 60 * 55 32 27,5 55
SNH 515-612 410 250 155 135 170 115 M 12 x 60 * 55 32 27,5 55
SNH 516-613 430 260 160 145 180 120 M12x70* 55 32 27,5 55
SNH 517 480 290 180 160 200 130 M12x70* 55 32 27,5 55
SNH 518-615 550 340 210 180 230 150 M 16 x 80 * 110 65 55 100
SNH 519-616 580 350 220 190 240 160 M 16 x 80 * 110 65 55 100
SNH 520-617 620 370 230 210 260 170 M 20 x 100 * 170 100 85 130
SNH 522-619 680 410 280 250 310 185 M 20 x 100 * 170 100 85 130
SNH 524-620 790 470 320 290 360 220 M 20 x 100 * 170 100 85 130
SNH 526 900 540 370 330 410 250 M 24 x130 * 250 145 125 230
SNH 528 1050 630 430 390 480 290 M 24 x 130 * 250 145 125 230
SNH 530 1200 730 490 440 550 330 M 24 x130 * 250 145 125 230
SNH 532 1450 860 580 520 650 400 M 24 x 130 * 250 145 125 230
SSNHD 508-607 380 230 110 100 135 110 M 10 x 50 50 30 25 50
SSNHD 509 410 250 125 110 145 115 M 10 x 50 50 30 25 50
SSNHD 510-608 470 280 145 120 155 130 M 10 x 50 50 30 25 50
SSNHD 511-609 490 300 155 135 170 140 M 12 x 60 80 45 40 80
SSNHD 512-610 540 320 180 160 200 150 M 12 x 60 80 45 40 80
SSNHD 513-611 610 370 200 175 220 165 M 12 x 60 80 45 40 80
SSNHD 515-612 740 450 225 200 250 200 M 12 x 60 80 45 40 80
SSNHD 516-613 770 470 270 240 300 220 M12x 70 80 45 40 80
SSNHD 517 860 520 300 270 340 240 M12x70 80 45 40 80
SSNHD 518-615 990 610 360 320 400 270 M 16 x 80 170 100 85 150
SSNHD 519-616 1050 630 370 330 410 290 M 16 x 80 170 100 85 150
SSNHD 520-617 1100 670 420 380 470 310 M 20 x 100 260 150 130 200
SSNHD 522-619 1200 740 490 430 540 335 M 20 x 100 260 150 130 200
SSNHD 524-620 1400 850 550 490 610 400 M 20 x 100 260 150 130 200
SSNHD 526 1500 880 660 590 740 405 M 24 x 130 380 220 190 350
SSNHD 528 1700 1000 770 700 860 475 M 24 x 130 380 220 190 350
SSNHD 530 2000 1200 890 790 990 550 M 24 x 130 380 220 190 350
SSNHD 532 2350 1400 990 880 1100 635 M 24 x 130 380 220 190 350
(*) Os parafusos que acompanham as caixas sdo de classe 5.8. Caso se requeiram cargas maiores deve-se troca-los para classe 8.8 ou 9.2
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Materiais . .
Furos para parafuso de fixagdo em caixas SSNHD
As caixas SNH sao padronizadas
em ferro fundido cinzento EN
GJL-200 (EN1561).

Sua resisténcia é superior a das
caixas SNA devido a construcao
mais favoravel da secao trans-
versal.

Se existirem cargas atuantes em
direcdes distintas a perpendicu-
lar a base da caixa deve-se verifi-

car a CapaCIdade do Suporte para Caixa Dois furos na base Quatro furos na base

estes casos. SSNHD Dimensoes Parafusos Dimensoées Parafusos
Os valores referenciais para as Tamanho ’ N4 B2 N

cargas de ruptura sao dados na - mm pol  mm pol
tabela de carga de ruptura. Deve- | so8.607 170 15 w12 12* 160 34 11 M0 38"
mos utilizar um coeficiente de se- | 309 170 15 M12 12" 160 34 11 M10 38"

, . 510 - 608 170 15 M12 1/2" 160 34 11 M10 3/8"
guranga o qual é determinado em

. o 511-609 210 18  M16 58" 200 40 14 M2 172"
funcdo das condigbes de opera- | 57610 210 18 M6 58 200 40 14 M2 12

¢ao. Para aplicagbes gerais utili- | 513-611 230 18  M16 58" 220 48 14 M12  1/2"
za-se um fator de seguranca 6. 515-612 230 18  M16 58" 220 48 14 Mi2 112"
Quando o angulo da resultante 516 - 613 260 22 M20 34" 252 52 18  M16  5/8"

517 260 22 M20 3/4" 252 52 18  M16  5/8"

das cargas se situar entre 55% a

(o) i = i 518 - 615 290 22 M20 3/4 280 58 18 M16 5/8"
120% ou na dlregao axial quando 519 - 616 200 22 M20 3/4" 280 58 18 M16 5/8"

a carga superar 5% de P180°as | 520-617 320 26 M24 7/8" 300 66 18  Mi6  5/8"

caixas deverao ser fixadas por 522-619 350 26  M24 7/8" 320 74 18  M16 58"

meio de pinos ou uma peca de 524 - 620 350 26 M24 7/8" 330 74 18  M16  5/8"

. . 526 2 M24 1" 7 22 M2 4"
bloqueio deve ser colocada na di- 80 28 370 80 o

regéo da carga. 528 420 35 M30 1"1/4 400 92 26 M24 7/8"

. = . 530 450 35 M30 1"1/4 430 100 26 M24 7/8"

Para aplicagdes onde se requei- | 532 470 35  M30 1"1/4 450 100 26  M24  7/8"

ram maior capacidade ou resis-
téncia ao impacto devem ser utili-
zadas caixas fabricadas em ferro
fundido nodular. Estas caixas se
denominam SSNHD seguido pe-
la série dimensional da mesma.

Por exemplo
SSNHD 513-611

As caixas SSNHD sao fornecidas
sem os furos normais para fixa-
¢ao. Mediante prévia consulta
podem ser fabricados com dois
ou quatro furos para fixagcao con-
forme tabela.
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Vedadores

As caixas SNH podem ser mon-

tadas com pelo menos quatro ti-

pos diferentes de vedadores pa-
ra diferentes tipos de aplicagdes:
vedadores de labio duplo, veda-

dores de feltro, vedadores de a-

nel V e anéis de labirinto.

Vedadores de anel V (TA)

Estas vedacbes sio constituidas
de duas arruelas de aco tratadas
contra oxidagao e vulcanizadas
nas bordas e dois anéis V de bor-
racha nitrilica. As arruelas devem
ser inseridas nas canaletas da
caixa e o anel V trabalha solidario
ao eixo, apenas com o labio fino
atritando contra a superficie da
arruela.

Portanto, ndo ha desgaste no ei-
X0 e seu acabamento ndo neces-
sita de tantos cuidados como na
aplicagao de retentores comuns.
Podem ser utilizados tanto para
lubrificagdo a graxa como para
o6leo com excelente eficiéncia
mesmo sob severas condicoes
de trabalho porque além da ve-
dacao por contato os anéis V
possuem acao defletora pois sao
montados com pressao no eixo e
giram junto com o mesmo.

Na lubrificagao a 6leo, devera ser
montado um anel V adicional, no
lado interno das arruelas em am-
bos os lados da caixa.

Os anéis V suportam temperatu-
ras de trabalho de até 100°C.
Deve-se fixar axialmente o anel V
quando a velocidade periférica
ultrapassar 7m/s utilizando-se de
aros de fixacdo conforme o de-
senho e a tabela ao lado.
Deve-se observar que o desloca-
mento axial admissivel no eixo &
muito limitado pois 0 anel V tem
que trabalhar ajustado contra a
arruela de aco.

IS0

Dimensionamento dos aros para anéis V

dok

Diametro Dimensdes Designacgao Componentes adequados
do eixo parafuso de

dq B Gg U anel de fixagao fixagéo Anel V'Ring
mm
40 50 6 M4 7 AA-40 4x5 V-40 A
45 55 6 M4 7 AA-45 4x5 V-45 A
50 60 6 M4 7 AA-50 4x5 V-50 A
55 65 6 M4 7 AA-55 4x5 V-55 A
60 70 6 M4 7 AA-60 4x5 V-60 A
65 75 8 M5 7 AA-65 5x6 V-65 A
70 80 8 M5 9 AA-70 5x6 V-70 A
75 85 8 M5 9 AA-75 5x6 V-75 A
80 90 8 M5 9 AA-80 5x6 V-80 A
85 95 10 M5 9 AA-85 5x6 V-85A
920 100 10 M5 9 AA-90 5x6 V-90 A
95 105 10 M5 9 AA-95 5x6 V-95 A
100 110 10 M5 9 AA-100 5x6 V-100 A
110 120 10 M5 10,5  AA-110 5x6 V-110 A
115 130 10 M5 10,5 AA-115 5x6 V-110 A
125 140 10 M5 10,5 AA-125 5x6 V-130 A
135 151 13 M6 10,5  AA-135 6x8 V-130 A
140 156 13 M6 10,5 AA-140 6x8 V-140 A
145 161 15 M6 10,5 AA-145 6x8 V-150 A
155 171 15 M6 10,5  AA-155 6x8 V-150 A
165 181 15 M6 12 AA-165 6x8 V-170 A
175 191 15 M6 12 AA-175 6x8 V-170 A
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Vedadores de feltro (TC)

Estes vedadores sao constitui-
dos de tiras de feltro alojadas em
um anel protetor bipartido de me-
tal leve. As tiras de borracha “O”
devem ser inseridas entre o anel
protetor e a canaleta da caixa
SNH evitando assim a rotagao do
anel protetor. Somente na série
SNH200 o feltro deve ser posicio-
nado diretamente na canaleta da
caixa, desta forma, ndo sendo
empregado os anéis protetores.
Neste caso antes da montagem
as tiras devem ser mergulhadas
em 6leo quente durante alguns
minutos.

Os vedadores de feltro suportam
temperaturas entre -40°C e
100°C e velocidades periféricas
até 4 m/s.

Acima desta velocidade normal-
mente perde-se a eficiéncia pela
falta de um perfeito contato entre
o eixo e o feltro chegando em ro-
tacoes mais altas, a atuar como
uma vedacao sem contato.
Desalinhamento de até 0,5° do
eixo sao permitidos. A superficie
do eixo em contato com um
vedador deve ter um acabamen-
to de Ra =3,2um. Para velocida-
des maiores que 4 m/s a superfi-
cie do eixo deve ser retificada.
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Vedadores de
Labio duplo (TG)

Os vedadores de labio duplo TG
sao feitos em borracha nitrilica
com boa resisténcia ao desgaste
e boas propriedades elasticas.
Sao bipartidos e portanto faceis
de montar.

As vedacbes deste tipo podem
ser empregadas na lubrificagao
com graxa em velocidades peri-
féricas de até 8m/s. O maximo de
desalinhamento admissivel é de
aproximadamente 1° para eixos
até 100mm de didametro e de 0,5°
para eixos maiores. Se recomen-
da que o acabamento do eixo
seja melhorque Ra 2 um.A
faixa de temperatura de trabalho
deve estar entre -40°C a 100°C.
O espaco entre os labios deve
ser preenchido com graxa duran-
te a montagem.
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Vedadores de labirinto (TS)

Sao utilizados sob condi¢des de
funcionamento mais severas co-
mo altas temperaturas e grandes
velocidades periféricas. Um anel
de borracha “O” inserido entre o
anel de labirinto e o0 eixo e uma
usinagem H8 asseguram seu gi-
ro solidario ao eixo e ainda assim
permite pequenos deslocamen-
tos axiais causados pela dilata-
cao térmica. Sao admitidos desa-
linhamentos angulares do eixo
em relacdo a caixa de aproxima-
damente 0,3°.

Vedacao TSNH B

Vedador complementar utilizado
para aumentar a eficiéncia das
vedacgdes das caixas SNH. Con-
siste de um colarinho protetor fa-
bricado em, liga leve que protege
os vedadores de danos mecani-
cos, além de ajudar a vedacéao
pelo efeito da forga centrifuga.

IS0

Velocidades maximas recomendadas para eixos com vedagao de contato

R

Tipo C Tipo G Tipo A Tipo A
Vedagao de feltro Vedagéo de Vedagao de Vedagao de anel V
labio duplo anel V com anel de apoio
Diametro Velocidades maxima recomendada do eixo
do eixo para vedagdes standard do tipo
TC TG TA TA + anel de apoio
mm rpm
20 3820 7640 6680 11460
25 3060 6110 5350 9170
30 2550 5090 4460 7640
35 2180 4360 3820 6550
40 1910 3820 3340 5730
45 1700 3390 2970 5060
50 1530 3060 2670 4580
55 1390 2780 2430 4170
60 1270 2550 2230 3820
65 1180 2350 2060 3530
70 1090 2180 1910 3270
75 1020 2040 1780 3050
80 960 1910 1670 2870
85 900 1800 1570 2700
90 850 1700 1490 2550
95 800 1610 1410 2410
100 760 1530 1340 2290
110 690 1390 1220 2080
115 660 1330 1160 1990
120 640 1270 1110 1910
125 610 1220 1070 1830
130 590 1180 1030 1760
135 570 1130 990 1700
140 550 1090 960 1640
145 530 1050 920 1580
150 510 1020 890 1530
155 490 990 860 1480
160 480 960 840 1430
165 460 930 810 1390
170 450 900 790 1350

13




Vedadores especiais

Em casos especiais, em que as
condigdes de trabalho ndo possi-
bilitam o uso das vedacgdes stan-
dard, podem ser fornecidos su-
portes SNH sem vedacgdes possi-
bilitando montagens com veda-
coes especiais.

As vedacgbes especiais podem
ser fornecidas pela FCM ou fabri-
cadas pelo proprio cliente. Na ta-
bela ao lado, sdo dadas as di-
mensdes necessarias para se
projetar uma vedagao.

Tampa lateral

Para rolamentos montados na
extremidade de eixos, uma tam-
pa lateral pode ser inserida na ra-
nhura da vedacéao da caixa. As
tampas laterais séo feitas de cha-
pa de aco com borracha nitrilica
vulcanizada na borda. A designa-
¢ao para tampas cegas nas cai-
xas para fim de eixo € ASNH.

S

ASNH
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Dimensdes do canal para vedadores
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Tamanho da Dimensodes
caixa

A3 A4 Asg Ag Dp D¢
mm

505 45 5 75 10 31,5 39,5
506 - 605 55 5 75 10 36,5 44,5
507 - 606 59 5 8 " 46,5 54,5
508 - 607 62 5 8 " 51,5 59,5
509 60 5 9 12 56,5 64,5
510 - 608 65 5 9 12 62 70,5
511 - 609 70 5 9 12 67 75,5
512 - 610 80 5 9 12 72 80,5
513 - 611 83 5 9 13 77 85,5
515 -612 88 5 9 13 87 95,5
516 - 613 93 5 9 13 92,5 101
517 98 5 9 13 97,5 106
518 - 615 113 5 9 13 102,5 111
519 - 616 116 6 10 14 131 141
520 - 617 131 6 10 14 137,5 147,5
522 - 619 143 6 10 14 147,5 157,5
524 - 620 151 6 1" 15 157,5 167,5
526 156 6 11 15 167,5 177,5
528 171 6 1" 15 177,5 187,5
530 189 6 " 15 192,5 202,5
532 201 6 " 15 202,5 212,5

IS0
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10.

Montagem de caixas SNH
com vedagao TA

Todos os componentes devem ser cuidado-
samente limpos (eixo, buchas, caixa etc. Ro-
lamentos caso sejam novos deve-se apenas
remover o 6leo antioxidante das superficies e
do furo. Remover todo o 6leo antioxidante da
caixa).

Colocar a base da caixa no local a ser monta-
da com os parafusos de fixagdo porém sem
aperta-los.

Montar no eixo um anel “V” e uma arruela de
chapa. Tomar cuidados de colocalos correta-
mente conforme figura.

Montar o rolamento em sua posigéo. Siga cor-
retamente todas as instru¢des do fabricante
do rolamento que esta sendo utilizado. Lem-
brar que quando se esta utilizando rolamen-
tos com buchas de fixacao, antes da pré-
montagem, deve-se lubrificar a rosca da por-
ca e a face que encosta ao rolamento com
uma pasta de bissulfato de molibdénio ou si-
milar.

Colocar no eixo a segunda arruela de chapa e
o segundo anel V, nesta ordem.

Coloca-se o eixo completo com rolamento na
base da caixa. Colocar os anéis de bloqueio
na caixa, se necessario. Lembramos que em
um eixo, em regra geral, deve existir apenas
um mancal bloqueado.

Verificar o alinhamento da base da caixa as-
segurando-se que esta dentro dos limites
aceitaveis. Apertar a seguir suavemente os
parafusos de fixagao.

Montar a tampa superior da caixa com a base
e apertar os parafusos de unido com o torque
recomendado na tabela da pagina 15. Néao é
possivel trocar a tampa superior com a de
outra caixa.

Apertar os parafusos de fixacdo da caixa.
Colocar graxa nas faces exteriores das arrue-
las de chapa.

Por ultimo, empurrar os anéis V nas arruelas
de chapa até o labio de vedacéao e fazer uma
pequena pressao na chapa. A maneira mais
facil de se deslocar o anel V é empurrar com
uma chave de fenda no mesmo tempo em
que se gira O eixo com as maos.

IS0

15
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3b.
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7b.

Montagem de caixas SNH
com vedacgao TC

Todos os componentes devem ser cuidado-
samente limpos (eixo, buchas, caixa etc. Ro-
lamentos caso sejam novos deve-se apenas
remover o 6leo antioxidante das superficies e
do furo. Remover todo o 6leo antioxidante da
caixa).

Colocar a base da caixa no local a ser monta-
da com os parafusos de fixacdo, porém sem
aperta-los.

Posicionar as tiras de anel “O” nas ranhuras
da base da caixa.

Montar as meias vedacgdes nas ranhuras so-
bre as tiras de anel “O”.

Montar o rolamento em sua posigéo. Siga cor-
retamente todas as instru¢des do fabricante
do rolamento que esta sendo utilizado. Lem-
brar que quando se esta utilizando rolamen-
tos com buchas de fixacao, antes da pré-
montagem, deve-se lubrificar a rosca da por-
ca e a face que encosta ao rolamento com
uma pasta de bissulfato de molibdénio ou si-
milar.

Coloca-se o eixo completo com rolamento na
base da caixa. Colocar os anéis de bloqueio
na caixa se necessario. Lembramos que em
um eixo, em regra geral, deve existir apenas
um mancal bloqueado.

Verificar o alinhamento da base da caixa as-
segurando-se que esta dentro dos limites
aceitaveis. Apertar a seguir suavemente os
parafusos de fixagao.

Colocar as tiras de borracha “O” nas ranhuras
da tampa superior da caixa

Montar os vedadores de feltro nas ranhuras
sobre as tiras de borracha.

Montar a tampa superior da caixa com a base
e apertar os parafusos de unido com o torque
recomendado na tabela da pagina 15. Nao é
possivel trocar a tampa superior com a de
outra caixa.

Apertar os parafusos de fixagéo da caixa.

16
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Montagem de caixas SNH
com vedagao TG

Todos os componentes devem ser cuidado-
samente limpos (eixo, buchas, caixa etc. Ro-
lamentos caso sejam novos deve-se apenas
remover o 6leo antioxidante das superficies e
do furo. Remover todo o 6leo antioxidante da
caixa).

Colocar a base da caixa no local a ser monta-
da com os parafusos de fixacdo, porém sem
aperta-los.

Colocam-se as metades das vedacoes de la-
bio duplo nas canaletas da caixa. Deve-se
preencher os espacos entre os labios dos ve-
dadores com graxa.

Montar o rolamento em sua posigéo. Siga cor-
retamente todas as instrugcdes do fabricante
do rolamento que esta sendo utilizado. Lem-
brar que quando se esta utilizando rolamen-
tos com buchas de fixacao, antes da pré-
montagem, deve-se lubrificar a rosca da por-
ca e a face que encosta ao rolamento com
uma pasta de bissulfato de molibdénio ou si-
milar.

Coloca-se o eixo completo com rolamento na
base da caixa. Colocar os anéis de bloqueio
na caixa se necessario. Lembramos que em
um eixo, em regra geral, deve existir apenas
um mancal bloqueado.

Verificar o alinhamento da base da caixa as-
segurando-se que esta dentro dos limites
aceitaveis. Apertar a seguir suavemente os
parafusos de fixacao.

Montar na tampa superior da caixa as outras
metades dos vedadores. Ndo esquecer de
preencher de graxa o espago entre os labios
do vedador.

Montar a tampa superior da caixa com a base
e apertar os parafusos de unido com o torque
recomendado na tabela da pagina 15. Nao é
possivel trocar a tampa superior com a de
outra caixa.

Apertar os parafusos de fixagao da caixa.

IS0
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Montagem de caixas SNH
com vedagao TS

Todos os componentes devem ser cuidado-
samente limpos (eixo, buchas, caixa etc. Ro-
lamentos caso sejam novos deve-se apenas
remover o 6leo antioxidante das superficies e
do furo. Remover todo o 6leo antioxidante da
caixa).

Colocar a base da caixa no local a ser monta-
da com os parafusos de fixagao, porém sem
aperta-los.

Posicionar no eixo o primeiro anel “O” e tam-
bém o anel labirinto, nesta ordem.

Montar o rolamento em sua posigao. Siga cor-
retamente todas as instrugdes do fabricante
do rolamento que esta sendo utilizado. Lem-
brar que quando se esta utilizando rolamen-
tos com buchas de fixacao, antes da pré-
montagem, deve-se lubrificar a rosca da por-
ca e a face que encosta ao rolamento com
uma pasta de bissulfato de molibdénio ou si-
milar.

Montar no eixo o segundo anel labirinto e o
segundo anel “O”, nesta ordem.

Coloca-se o eixo completo com rolamento na
base da caixa. Colocar os anéis de bloqueio
na caixa, se necessario. Lembramos que em
um eixo, em regra geral, deve existir apenas
um mancal bloqueado.

Verificar o alinhamento da base da caixa as-
segurando-se que esta dentro dos limites
aceitaveis. Apertar a seguir suavemente os
parafusos de fixagao.

Preencher os espacos vazios da canaleta on-
de o anel labirinto trabalha com graxa.
Montar a tampa superior da caixa com a base
e apertar os parafusos de unido com o torque
recomendado na tabela da pagina 15. N&o é
possivel trocar a tampa superior com a de
outra caixa.

Apertar os parafusos de fixacdo da caixa.

. Colocar os anéis “O” nas ranhuras dos anéis

labirinto. A maneira mais facil de montar os
anéis Oring é utilizando-se uma chave de
fenda ao mesmo tempo em que se gira o eixo
com as maos.

IS0




Caixas SNH

para rolamentos com bucha de fixacao

de 20 - 45 mm

Designacéo LP

Designacéo LC

Vedagao TS / Tampa ASNH

Diametro Dimensoées da caixa

Designacgao das caixas completas com

do eixo vedadores tipo:
labio duplo  anel V vedadores vedadores
d, A A B, C, D, H H H, J L N N, G Peso de feltro de labirinto
mm mm - kg -
20 67 46 18 25 52 74 40 19 130 165 20 15 M12 1,45 SNH505TG SNH505TA SNHS505TC SNH505TS
77 52 17 32 62 89 50 22 150 185 20 15 M12 2,00 SNHG605TG SNH605TA SNH605TC SNHG605TS
25 77 52 19 32 62 89 50 22 150 185 20 15 M12 2,00 SNH506TG SNH 506 TA SNH 506 TC SNH 506 TS
82 52 22 34 72 93 50 22 150 185 20 15 M12 2,10 SNHG606 TG SNH 606 TA SNH 606 TC SNH 606 TS
30 82 52 21 34 72 93 50 22 150 185 20 15 M12 210 SNH507TG SNH 507 TA SNH 507 TC SNH 507 TS
85 60 25 39 80 107 60 25 170 205 20 15 M12 265 SNHG607TG SNH 607 TA SNH 607 TC SNH607 TS
35 85 60 22 39 80 107 60 25 170 205 20 15 M12 2,65 SNH508TG SNH 508 TA SNH 508 TC SNH 508 TS
90 60 27 41 90 113 60 25 170 205 20 15 M12 3,00 SNHG608TG SNHG608 TA SNH608 TC SNHG608TS
40 85 60 23 30 8 109 60 25 170 205 20 15 M12 3,00 SNH509TG SNH509TA SNHS509TC SNH509TS
95 70 30 44 100 127 70 28 210 255 24 18 M16 4,25 SNHG609TG SNH609 TA SNH609 TC SNH609 TS
45 90 60 24 41 90 113 60 25 170 205 20 15 M12 3,00 SNH510TG SNH510 TA SNH510 TC SNH510TS
105 70 33 48 110 133 70 30 210 255 24 18 M16 525 SNH610TG SNH610 TA SNH610 TC SNH610TS

=0
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Vedagao TG / Tampa ASNH

Diametro Componentes adequados Componentes separados
do eixo rolamento  buchade anel de bloqueio caixa sem 2 vedagdes 2 vedacgdes 2 vedacgdes 1 vedacéo tampa lateral
fixagdo vedadores de labio duplo de anéis V de feltro de labirinto

d, Qt. e designagéo

mm - -

20 1205 K H 205 2 FRB 52/5 SNH 505 TSNH505G TSNH505A TSNH505C TSNH505S ASNH 505
2205 K H 305 2 FRB 52/3,5
22205 K H 305 2 FRB 52/3,5
1305 K H 305 2 FRB 62/7,5 SNH 506-605 TSNH 605G TSNHG605A TSNH605C TSNH605S ASNH 506-605
2305 K H 2305 2 FRB 62/4

25 1206 K H 206 2 FRB 62/8 SNH 506-605 TSNH506 G TSNH506 A TSNH506C TSNH506S ASNH 506-605
2206 K H 306 2 FRB 62/6
22206 K H 306 2 FRB 62/6
1306 K H 306 2FRB 72/7,5 SNH 507-606 TSNH606 G TSNHG606A TSNH606C TSNH606S ASNH 507-606
2306 K H 2306 2 FRB 72/3,5

30 1207 K H 207 2FRB 72/8,5 SNH 507-606 TSNH507 G TSNH507A TSNH507C TSNH507S ASNH 507-606
2207 K H 307 2 FRB 72/5,5
22207 K H 307 2 FRB 72/5,5
1307 K H 307 2 FRB 80/9 SNH 508-607 TSNH 607G TSNH607A TSNH607C TSNH607S ASNH 508-607
2307 K H 2307 2 FRB 80/4

35 1208 K H 208 2 FRB 80/10,5 SNH 508-607 TSNH508 G TSNH508A TSNH508C TSNH508S ASNH 508-607
2208 K H 308 2 FRB 80/8
22208 K H 308 2 FRB 80/8
1308 K H 308 2 FRB 90/9 SNH 510-608 TSNH608 G TSNHG608A TSNH608C TSNH608S ASNH 510-608
2308 K H 2308 2 FRB 90/4
21308 K H 308 2 FRB 90/9
22308 K H 2308 2 FRB 90/4

40 1209 K H 209 2 FRB 85/5,5 SNH 509 TSNH509G TSNH509A TSNH509C TSNH509S ASNH 509
2209 K H 309 2 FRB 85/3,5
22209 K H 309 2 FRB 85/3,5
1309 K H 309 2 FRB 100/9,5 SNH 511-609 TSNH609G TSNHG609A TSNH609C TSNH609S ASNH 511-609
2309 K H 2309 2 FRB 100/4
21309 K H 309 2 FRB 100/9,5
22309 K H 2309 2 FRB 100/4

45 1210 K H 210 2 FRB 90/10,5 SNH 510-608 TSNH510G TSNH510A TSNH510C TSNH510S ASNH 510-608
2210 K H 310 2 FRB 90/9
22210 K H 310 2 FRB 90/9
1310 K H 310 2 FRB 110/10,5 SNH 512-610 TSNH 610G TSNH610A TSNH610C TSNH610S ASNH 512-610
2310 K H 2310 2 FRB 110/4
21310 K H 310 2 FRB 110/10,5
22310 K H 2310 2 FRB 110/4
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Caixas SNH
para rolamentos com bucha de fixagao

de 50 - 70 mm

Designacéo LP

Designacéo LC

2%

A
Vedacéo TA

Vedagao TS / Tampa ASNH

Diametro Dimensodes da caixa

Designagao das caixas completas com

do eixo vedadores tipo:
labio duplo  anel V vedadores vedadores
d, A A, B Cc, D, H H, H, J L N N, G Peso de feltro de labirinto
mm mm - kg -
50 95 70 26 44 100 127 70 28 210 255 24 18 M16 425 SNH511TG SNH511TA SNH511TC SNH511 TS
110 80 35 51 120 148 80 30 230 275 24 18 M16 6,30 SNH611TG SNH611TA SNH611 TC SNH611TS
55 105 70 28 48 110 133 70 30 210 255 24 18 M16 530 SNH512TG SNH512TA SNH512TC SNH512TS
115 80 37 56 130 154 80 30 230 280 24 18 M16 6,90 SNH612TG SNH612TA SNH612TC SNH612TS
60 110 80 31 51 120 148 80 30 230 275 24 18 M16 6,30 SNH513TG SNH513TA SNH513TC SNH513 TS
120 90 39 58 140 175 95 32 260 315 28 22 M20 940 SNH613TG SNH613TA SNH613TC SNH613 TS
65 115 80 32 56 130 154 80 30 230 280 24 18 M16 6,90 SNH515TG SNH515TA SNH515TC SNH515TS
140 10043 65 160 193 100 35 290 345 28 22 M20 126 SNH615TG SNH615TA SNH615TC SNH615TS
70 120 90 35 58 140 175 95 32 260 315 28 22 M20 940 SNH516 TG SNH516 TA SNH516 TC SNH 516 TS
145 100 47 68 170 210 112 35 290 345 28 22 M20 135 SNH616TG SNH616 TA SNH616 TC SNH 616 TS

TSI
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Vedagao TC Vedagao TG / Tampa ASNH

Diametro Componentes adequados Componentes separados
do eixo rolamento  buchade anel de bloqueio  caixa sem 2 vedagbes 2 vedagoes 2 vedagodes 1 vedagéo tampa lateral
fixagédo vedadores de labio duplo de anéis V de feltro de labirinto

d, Qt. e designagéo

mm - -

50 1211 K H 211 2 FRB 100/11,5 SNH511-609 TSNH511 G TSNH511A TSNH511C TSNH511S  ASNH 511-609
2211 K H 311 2 FRB 100/9,5
22211 K H 311 2 FRB 100/9,5
1311 K H 311 2 FRB 120/11 SNH 513-611 TSNH611 G TSNH611A TSNH611C TSNH611S ASNH513-611
2311 K H 2311 2 FRB 120/4
21311 K H 311 2 FRB 120/11
22311 K H 2311 2 FRB 120/4

55 1212 K H 212 2 FRB 110/13 SNH 512-610 TSNH 512G TSNH512A TSNH512C TSNH512S  ASNH 512-610
2212 K H 312 2 FRB 110/10
22212 K H 312 2 FRB 110/10
1312 K H 312 2 FRB 130/12,5 SNH 515-612 TSNH 612G TSNH612A TSNH612C TSNH612S ASNH 515-612
2312 K H 2312 2 FRB 130/5
21312 K H 312 2 FRB 130/12,5
22312 K H 2312 2 FRB 130/5

60 1213 K H 213 2 FRB 120/14 SNH 513-611 TSNH 513G TSNH513A TSNH513C TSNH513S  ASNH 513-611
2213 K H 313 2 FRB 120/10
22213 K H 313 2 FRB 120/10
1313 K H 313 2 FRB 140/12,5 SNH 516-613 TSNH 613G TSNH613A TSNH613C TSNH613S ASNH 516-613
2313 K H 2313 2 FRB 140/5
21313 K H 313 2 FRB 140/12,5
22313 K H 2313 2 FRB 140/5

65 1215 K H 215 2 FRB 130/15,5 SNH 515-612 TSNH515G TSNH515A TSNH515C TSNH515S ASNH 515-612
2215 K H 315 2 FRB 130/12,5
22215 K H 315 2 FRB 130/12,5
1315 K H 315 2 FRB 160/14 SNH 518-615 TSNH615G TSNH615A TSNH615C TSNH615S ASNH 518-615
2115 K H 2315 2 FRB 160/5
21315 K H 315 2 FRB 160/14
22315 K H 2315 2 FRB 160/5

70 1216 K H 216 2 FRB 140/16 SNH 516-613 TSNH516 G TSNH516 A TSNH516C TSNH516S ASNH 516-613
2216 K H 316 2 FRB 140/12,5
22216 K H 316 2 FRB 140/12,5
1316 K H 316 2 FRB 170/14,5 SNH 519-616 TSNH616 G TSNH616 A TSNHG616C TSNH616S ASNH 519-616
2316 K H 2316 2 FRB 170/5
21316 K H 316 2 FRB 170/14,5

22316 K H 2316 2 FRB 170/5
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Caixas SNH
para rolamentos com bucha de fixagao

de 75 -100 mm

o

Designacéo LP

Designacéo LC
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A
Vedacédo TA

Vedagao TS / Tampa ASNH

Diametro Dimensodes da caixa

Designacao das caixas completas com

do eixo vedadores tipo:
labio duplo anel V vedadores vedadores
d, A A B, C D, H H H J L N N G Peso de feltro de labirinto
mm mm - kg -
75 125 90 37 61 150 183 95 32 260 320 28 22 M20 9,60 SNH517TG SNH517TA SNH517TC SNH517TS
160 110 49 70 180 215 112 40 320 380 32 26 M24 165 SNH617TG SNH617TA SNH617TC SNH617TS
80 140 100 46 65 160 193 100 35 290 345 28 22 M20 126 SNH518TG SNH518 TA SNH518TC SNH518TS
155 110 52 74 190 229 112 40 320 380 32 26 M24 16,7 SNH618TG SNH618TA SNH618TC SNH618TS
85 145 100 42 68 170 210 112 35 290 345 28 22 M20 13,5 SNH519TG SNH519TA SNH519TC SNH519TS
175 120 54 80 200 239 125 45 350 410 32 26 M24 225 SNH619TG SNH619TA SNH619TC SNH619TS
90 160 110 52 70 180 215 112 40 320 380 32 26 M24 16,7 SNH520TG SNH520 TA SNH520 TC SNH520TS
185 120 58 86 215 271 140 45 350 410 32 26 M24 375 SNH620TG SNHG620TA SNH620TC SNH 620 TS
100 175 120 58 80 200 239 125 45 350 410 32 26 M24 225 SNH522TG SNH522TA SNH522TC SNH522TS
185 130 65 90 240 298 150 50 390 450 35 28 M24 346 SNH622TG SNH622TA SNH622TC SNH622TS

S0
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Vedagao TG / Tampa ASNH

Diametro Componentes adequados Componentes separados
do eixo rolamento  buchade anel de bloqueio  caixa sem 2vedagbes  2vedagdes 2 vedagBes 1vedagdo  tampa lateral
fixagao vedadores de labio duplo de anéis V de feltro de labirinto

d, Qt. e designagéo

mm - -

75 1217 K H 217 2 FRB 150/16,5 SNH 517 TSNH517G TSNH517A TSNH517C TSNH517S ASNH 517
2217 K H 317 2 FRB 150/12,5
22217 K H 317 2 FRB 150/12,5
1317 K H 317 2 FRB 180/14,5 SNH 520-617 TSNH617G TSNH617A TSNH617C TSNH617S ASNH 520-617
2317 K H 2317 2 FRB 180/5
21317 K H 317 2 FRB 180/14,5
22317 K H 2317 2 FRB 180/5

80 1218 K H 218 2 FRB 160/17,5 SNH 518-615 TSNH 518 G TSNH 518 A TSNH518C TSNH518S ASNH 518-615
2218 K H 318 2 FRB 160/12,5
22218 K H 318 2 FRB 160/12,5
23218 K H 2318 2 FRB 160/6,25
1318 K H 318 2 FRB 190/15,5 SNH 618 TSNH618G TSNH618A TSNH618C TSNH618S ASNH 618
2318 K H 2318 2 FRB 190/5
21318 K H 318 2 FRB 190/15,5
22318 K H 2318 2 FRB 190/5

85 1219K H 219 2 FRB 170/18 SNH 519-616 TSNH 519G TSNH519A TSNH519C TSNH519S ASNH 519-616
2219 K H 319 2 FRB 170/12,5
22219 K H 319 2 FRB 170/12,5
1319 K H 319 2 FRB 200/17,5 SNH 522-619 TSNH619G TSNH619A TSNH619C TSNH619S ASNH 522-619
2319 K H 2319 2 FRB 200/6,5
21319 K H 319 2 FRB 200/17,5
22319 K H 2319 2 FRB 200/6,5

90 1220 K H 220 2 FRB 180/18 SNH 520-617 TSNH520G TSNH520A TSNH520C TSNH520S ASNH 520-617
2220 K H 320 2 FRB 180/12
22220 K H 320 2 FRB 180/12
23220 K H 2320 2 FRB 180/4,85
1320 K H 320 2 FRB 215/19,5 SNH 524-620 TSNH620G TSNH620A TSNH620C TSNH620S ASNH 524-620
2320 K H 2320 2 FRB 215/6,5
21320 K H 320 2 FRB 215/19,5
22320 K H 2320 2 FRB 215/6,5

100 1222 K H 222 2 FRB 200/21 SNH 522-619 TSNH 522G TSNH522A TSNH522C TSNH522S ASNH 522-619
2222 K H 322 2 FRB 200/13,5
22222 K H 322 2 FRB 200/13,5
23222K  Ho2322 2 FRB 200/5,1
1322 K H 322 2 FRB 240/20 SNH 622 TSNH 622G TSNH622A TSNH622C TSNH622S ASNH 622
2322 K H 2322 2 FRB 240/5
21322 K H 322 2 FRB 240/20
22322 K H 2322 2 FBR 240/5
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Caixas SNH
para rolamentos com bucha de fixagao
de 110 - 140 mm

Designacéo LP

Ca
WW;)V

Designacéo LC

=

Vedacédo TA

Vedagao TS / Tampa ASNH

Diametro Dimensdes da caixa

Designacgao das caixas completas com

do eixo vedadores tipo:
labio duplo anel V vedadores vedadores
d, A A B, C, D, H H H J L N N G Peso de feltro de labirinto
mm mm - kg -
110 185 120 62 86 215 271 140 45 350 410 32 26 M24 275 SNH524TG SNH524TA SNH524TC SNH524TS
190 160 70 98 260 321 160 60 450 530 42 35 M30 418 SNH624TG SNH624TA SNH624TC SNH624TS
115 190 130 65 90 230 290 150 50 380 445 35 28 M24 346 SNH526TG SNH526 TA SNH526 TC SNH 526 TS
205 160 76 106 280 344 170 60 470 550 42 35 M30 476 SNH626TG SNH626 TA SNH 626 TC SNH 626 TS
125 205 150 70 98 250 302 150 50 420 500 42 35 M30 41,8 SNH528TG SNH528 TA SNH528 TC SNH 528 TS
215 170 80 114 300 366 180 65 520 620 42 35 M30 545 SNH628TG SNH628 TA SNH628TC SNH628TS
135 220 160 76 106 270 323 160 60 450 530 42 35 M30 47,6 SNH530TG SNH530TA SNH530TC SNH530TS
225 180 77 118 320 386 190 65 560 650 42 35 M30 535 SNH630TG SNH630TA SNH630TC SNHG630TS
140 235 160 82 114 290 344 170 60 470 550 42 35 M30 545 SNH532TG SNH532TA SNH532TC SNH532TS
235 190 80 124 340 406 200 70 580 680 50 42 M36 70,0 SNH632TG SNH632TA SNH632TC SNH632TS

SIS
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Designagao BP Designagao BC
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Vedagao TC Vedagao TG / Tampa ASNH
Diametro Componentes adequados Componentes separados
do eixo rolamento  buchade anel de bloqueio  caixa sem 2 vedagbes 2 vedagoes 2 vedagdes 1vedagéo  tampa lateral
fixagao vedadores de labio duplo de anéis V de feltro de labirinto
d, Qt. e designagéo
mm - -
110 22224 K H 3124 2 FRB 215/14 SNH 524-620 TSNH 524 G TSNH524A TSNH524C TSNH524S ASNH 524-620
23224 K H 2324 2 FRB 215/5
22324 K H 2324 2 FRB 260/6 SNH 624 TSNH624 G TSNH624A TSNH624C TSNH624S ASNH 624
115 22226 K H 3126 2 FRB 230/13 SNH 526 TSNH526 G TSNH526 A TSNH526 C TSNH526 S ASNH 526
23226 K H 2326 2 FRB 230/5
22326 K H 2326 2 FRB 280/6,5 SNH 626 TSNH 632G TSNH632A TSNH632C TSNH632S ASNH 632
125 22228 K H 3128 2 FRB 250/15 SNH 528 TSNH528 G TSNH528 A TSNH528C TSNH528 S ASNH 528
23228 K H 2328 2 FRB 250/5
22328 K H 2328 2 FRB 300/6 SNH 628 TSNH 628G TSNH628A TSNH628C TSNH628 S ASNH 628
135 22230 K H 3130 2 FRB 270/16,5  SNH 530 TSNH530 G TSNH530A TSNH530C TSNH530S ASNH 530
23230 K H 2330 2 FRB 270/5
22330 K H 2330 2 FRB 320/5 SNH 630 TSNH630G TSNH630A TSNH630C TSNH630S ASNH 630
140 22232 K H 3132 2 FRB 290/17 SNH 532 TSNH 532G TSNH532A TSNH532C TSNH532S ASNH 532

23232 K H 2332 2 FRB 290/5

22332 K H 2332 2 FRB 340/5 SNH 632 TSNH632G TSNHG632A TSNH632C TSNH632S ASNH 632
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Caixas SNH
para rolamentos com furo cilindrico

de 25 - 50 mm

Designacéo LP

Designagéo LC

— r ,,,,, —

7

o

5

: A |
Vedacéo TA Vedacéo TS / Tampa ASNH
Linha 200 acima do tamanho 218
Linha 300
Diametro Dimensodes da caixa Designacéao das caixas completas com
do eixo
anel V vedadores vedadores

d, d, A A, B, C, D, H H, H, J L N N, G Peso de feltro de labirinto
mm mm - kg -
25 30 67 46 18 25 52 74 40 19 130 165 20 15 M12 1,45 SNH205TA SNH205TC -

77 52 21 32 62 89 50 22 150 185 20 15 M12 2,00 - - SNH 305 TS
30 35 77 52 19 32 62 89 50 22 150 185 20 15 M12 2,00 SNH206 TA SNH206TC -

82 52 22 34 72 93 50 22 150 185 20 15 M12 210 - - SNH 306 TS
35 45 82 52 21 34 72 93 50 22 150 185 20 15 M12 210 SNH207TA SNH207TC -

85 60 25 39 80 107 60 25 170 205 20 15 M12 2,65 SNH307TA - SNH 307 TS
40 50 85 60 22 39 80 107 60 25 170 205 20 15 M12 2,65 SNH208TA SNH208TC -

90 60 27 41 90 113 60 25 170 205 20 15 M12 3,00 SNH308TA - SNH 308 TS
45 55 85 60 23 30 85 109 60 25 170 205 20 15 M12 3,00 SNH209TA SNH209TC -

95 70 30 44 100 127 70 28 210 255 24 18 M16 425 SNH309TA - SNH 309 TS
50 60 90 60 24 41 90 113 60 25 170 205 20 15 M12 3,00 SNH210TA SNH210TC -

105 70 33 48 110 133 70 30 210 255 24 18 M16 530 SNH310TA - SNH 310 TS

LS
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Designagéo BP Designagédo BC
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Vedagao TA Vedagdo TC / Tampa ASNH

Para linha 200 até o tamanho 218

Diametro Componentes adequados Componentes separados

do eixo . caixa sem 2 & 2 & 1 vedagao t lateral
rolamento anel de bloqueio vedadores devgr?gi?so\?s devf?alljt?goes de labifinto ampa latera

d, Qt. e designagéo

mm - -

25 1205 2 FRB 52/5 SNH 505 TSNH 205 A 2FS 170 - ASNH 505
2205 2 FRB 52/3,5
22205 2 FRB 52/ 3,5
1305 2 FRB 62/7,5 SNH 506-605 - - TSNH 305 TS -
2305 2 FRB 62/4
21305 2 FRB 62/7,5

30 1206 2 FRB 62/8 SNH 506-605 TSNH 206 A 2FS 170 - ASNH 506-605
2206 2 FRB 62/6
22206 2 FRB 62/6
1306 2FRB 72/7,5 SNH 507-606 - - TSNH 306 TS ASNH 507-606
2306 2 FRB 72/3,5
21306 2 FRB 72/7,7

35 1207 2 FRB 72/8,5 SNH 507-606 TSNH 207 A 2FS 170 - ASNH 507-606
2207 2 FRB 72/5,5
22207 2 FRB 72/5,5
1307 2 FRB 80/9 SNH 508-607 - - TSNH 307 TS ASNH 508
2307 2 FRB 80/4
21307 2 FRB 80/9

40 1208 2 FRB 80/10,5 SNH 508-607 TSNH 208 A 4FS 170 - ASNH 508-607
2208 2 FRB 80/8
22208 2 FRB 80/8
1308 2 FRB 90/9 SNH 510-608 TSNH 308 A - TSNH 308 TS ASNH 510-608
2308 2 FRB 90/4
21308 2 FRB 90/9
22308 2 FRB 90/4

45 1209 2 FRB 85/5,5 SNH 509 TSNH 209 A 4FS 170 - ASNH 509
2209 2 FRB 85/3,5
22209 2 FRB 85/3,5
1309 2 FRB 100/9,5 SNH 511-609 TSNH 309 A - TSNH 309 TS ASNH 511-609
2309 2 FRB 100/4
21309 2 FRB 100/9,5
22309 2 FRB 100/4

50 1210 2 FRB 90/10,5 SNH 510-608 TSNH 210 A 4 FS 170 - ASNH 510-608
2210 2 FRB 90/9
22210 2 FRB 90/9
1310 2 FRB 110/10,5 SNH 512-610 TSNH 310A - TSNH 310 TS ASNH 512-610
2310 2 FRB 110/4
21310 2 FRB 110/10,5
22310 2 FRB 110/4
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Caixas SNH
para rolamentos com furo cilindrico

de 55 -80 mm

Designacéo LP

Designagéo LC

A
Vedacéo TA

i)

a

\

=4

Vedacéo TS / Tampa ASNH

Linha 200 acima do tamanho 218
Linha 300

Diametro Dimensoes da caixa Designacao das caixas completas com
do eixo vedadores tipo:
anel V vedadores vedadores

d, d, A A, B, C, D, H H, H, J L N N, G Peso de feltro de labirinto
mm mm - kg -
55 65 95 70 26 44 100 127 70 28 210 255 24 18 M16 425 SNH211MTA SNH211TC -

110 80 35 51 120 148 80 30 230 275 24 18 M16 6,30 SNH31MTA - SNH 311 TS
60 70 105 70 28 48 110 133 70 30 210 255 24 18 M16 530 SNH212TA SNH212TC -

115 80 37 56 130 154 80 30 230 280 24 18 M16 6,90 SNH312TA - SNH 312 TS
65 75 110 80 31 51 120 148 80 30 230 275 24 18 M16 6,30 SNH213TA SNH213TC -

120 90 39 58 140 175 95 32 260 315 28 22 M20 940 SNH313TA - SNH 313 TS
70 80 125 90 41 61 150 183 95 32 260 320 28 22 M20 960 SNH314TA - SNH 314 TS
75 85 115 80 32 56 130 154 80 30 230 280 24 18 M16 6,90 SNH215TA SNH215TC -

140 100 44 65 160 193 100 35 290 345 28 22 M20 12,60 SNH315TA - SNH 315 TS
80 90 120 90 35 58 140 175 95 32 260 315 28 22 M20 940 SNH216TA SNH216TC -

145 100 47 68 170 210 112 35 290 345 28 22 M20 13,50 SNH316 TA - SNH 316 TS

i
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Designagéo BP Designagéo BC
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Vedagao TA Vedagdo TC / Tampa ASNH
Para linha 200 até o tamanho 218

Diametro Componentes adequados Componentes separados Designagoes
do eixo rolamento anel de blogueio caixa sem 2 vedagdes 2 vedacdes 1 veda_t;éo tampa lateral
vedadores de anéis V de feltro de labirinto

d, Qt. e designagéo

mm - -

55 1211 2 FRB 100/11,5 SNH 511-609 TSNH 211 A 4FS 170 - ASNH 511-609
2211 2 FRB 100/9,5
22211 2 FRB 100/9,5
1311 2 FRB 120/11 SNH 513-611 TSNH 311 A - TSNH 311 S ASNH 513-611
2311 2 FRB 120/4
21311 2 FRB 120/11
22311 2 FRB 120/4

60 1212 2 FRB 110/13 SNH 512-610 TSNH 212 A 4FS 170 - ASNH 512-610
2212 2 FRB 110/10
22212 2 FRB 110/10
1312 2 FRB 130/12,5 SNH 515-612 TSNH 312 A - TSNH 312’ S ASNH 515-612
2312 2 FRB 130/5
21312 2 FRB 130/12,5
22312 2 FRB 130/5

65 1213 2 FRB 120/14 SNH 513-611 TSNH 213 A 4FS 170 - ASNH 513-611
2213 2 FRB 120/10
22213 2 FRB 120/10
1313 2 FRB 140/12,5 SNH 516-613 TSNH 313 A - TSNH 313 S ASNH 516-613
2313 2 FRB 140/5
21313 2 FRB 140/12,5
22313 2 FRB 140/5

70 1314 2 FRB 150/13 SNH 517 TSNH 314 A - TSNH 314 S ASNH 517
2314 2 FRB 150/5
21314 2 FRB 150/13
22314 2 FRB 150/5

75 1215 2 FRB 130/15,5 SNH 515-612 TSNH 215 A 4FS 170 - ASNH 515-612
2215 2 FRB 130/12,5
22215 2 FRB 130/12,5
1315 2 FRB 160/14 SNH 518-615 TSNH 315 A - TSNH 315 S ASNH 518-615
2315 2 FRB 160/5
21315 2 FRB 160/14
22315 2 FRB 160/5

80 1216 2 FRB 140/16 SNH 516-613 TSNH 216 A 4FS 170 - ASNH 516-613
2216 2 FRB 140/12,5
22216 2 FRB 140/12,5
1316 2 FRB 170/14,5 SNH 519-616 TSNH 316 A - TSNH 316 S ASNH 519-616
2316 2 FRB 170/5
21316 2 FRB 170/14,5
22316 2 FRB 170/5
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Caixas SNH
para rolamentos com furo cilindrico
de 85-160 mm

Designacéo LP

Designagéo LC

Vedacéo TA

Vedacéo TS / Tampa ASNH

Linha 200 acima do tamanho 218

Linha 300
Diametro Dimensoes da caixa Designagao das caixas completas com
do eixo vedadores tipo:
anel V vedadores vedadores
d, d, A A, B, C, D, H H, H, J L N N, G Peso de feltro de labirinto
mm mm - kg -
85 95 125 90 37 61 150 183 95 32 260 320 28 22 M20 9,60 SNH217TA SNH217TC -
160 110 49 70 180 215 112 40 320 380 32 26 M24 16,7 SNH317TA - SNH 317 TS
90 100 140 100 46 65 160 193 100 35 290 345 28 22 M20 126 SNH218 TA SNH218TC -
95 110 175 120 54 80 200 239 125 45 350 410 32 26 M24 225 SNH319TA - SNH 319 TS
100 115 160 110 52 70 180 215 112 40 320 380 32 26 M24 16,7 SNH220TA - SNH 220 TS
185 120 58 86 215 271 140 45 350 410 32 26 M24 27,5 SNH320TA - SNH 320 TS
110 125 175 120 58 80 200 239 125 45 350 410 32 26 M24 225 SNH222TA - SNH 222 TS
120 135 185 120 62 86 215 271 140 45 350 410 32 26 M24 27,5 SNH224TA - SNH 224 TS
130 145 190 130 65 90 230 290 150 50 380 445 35 28 M24 346 SNH226TA - SNH 226 TS
140 155 205 150 70 98 250 302 150 50 420 500 42 35 M30 418 SNH228TA - SNH 228 TS
150 165 220 160 76 106 270 323 160 60 450 530 42 35 M30 476 SNH230TA - SNH 230 TS
160 175 235 160 82 114 290 344 170 60 470 550 42 35 M30 545 SNH232TA - SNH 232 TS
=] 31



Designacao BP Designagao BC

4

/o

Vedagao TA Vedagéo TC / Tampa ASNH

Para linha 200 até o tamanho 218

Diametro Componentes adequados Componentes separados Designacodes

do eixo .
rolamento anel de bloqueio caixa sem 2 vedagoes 2 vedagoes 1 vedagéo tampa lateral

vedadores de anéis V de feltro de labirinto

d, Qt. e designagao

mm - -

85 1217 2 FRB 150/16,5 SNH 517 TSNH 217 A 4 FS 170 - ASNH 517
2217 2 FRB 150/12,5
22217 2 FRB 150/12,5
1317 2 FRB 180/14,5 SNH 520-617 TSNH 317 A - TSNH 317 S ASNH 520-617
2317 2 FRB 180/5
21317 2 FRB 180/14,5
22317 2 FRB 180/5

90 1218 2 FRB 160/17,5 SNH 518-615 TSNH 218 A 4 FS 170 - ASNH 518-615
2218 2 FRB 160/12,5
22218 2 FRB 160/12,5
23218 2 FRB 160/6,25

95 1319 2 FRB 200/17,5 SNH 522-619 TSNH 319 A - TSNH 319 S ASNH 522-619
2319 2 FRB 200/6,5
21319 2 FRB 200/17,5
22319 2 FRB 200/6,5

100 1220 2 FRB 180/18 SNH 520-617 TSNH 220 A - TSNH 220 S ASNH 520-617
2220 2 FRB 180/12
22220 2 FRB 180/12
23220 2 FRB 180/4,85
1320 2 FRB 215/19,5 SNH 524-620 TSNH 320 A - TSNH 320 S ASNH 524-620
2320 2 FRB 215/6,5
21320 2 FRB 215/19,5
22320 2 FRB 215/6,5

110 1222 2 FRB 200/21 SNH 522-619 TSNH 222 A - TSNH 222 S ASNH 522-619
2222 2 FRB 200/13,5
22222 2 FRB 200/13,5
23222 2 FRB 200/5,1

120 1224 2 FRB 215/22 SNH 524-620 TSNH 224 A - TSNH 224 S ASNH 524-620
22224 2 FRB 215/14
23224 2 FRB 215/5

130 1226 2 FRB 230/22 SNH 526 TSNH 226 A - TSNH 226 S ASNH 526
22226 2 FRB 230/13
23226 2 FRB 230/5

140 22228 2 FRB 250/15 SNH 528 TSNH 228 A - TSNH 228 S ASNH 528
23228 2 FRB 250/5

150 22230 2 FRB 270/16,5 SNH 530 TSNH 230 A - TSNH 230 S ASNH 530
23230 2 FRB 270/5

160 22232 2 FRB 290/17 SNH 532 TSNH 232 A - TSNH 232 S ASNH 532
23232 2 FRB 290/5
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As caixas da série SN30 sdo de anéis de labirinto TS. Materiais
constituidas de uma carcaca
bipartida com uma tampa late-

: .o Lubrificagdo A caixa SN30 é fornecida em
ral e aloja rolamento da serie ferro fundido cinzento EN GJL-
230(00). 200 (EN 1561). P l

As caixas SN30 foram projeta- < ( ). Para ap ca-
das para lubrificagdo com gra- goes onde se requer maior re-
Vedadores b ¢ 9ra- gisténcia, podem ser forneci-

S?é)gaargl?ciggZanr;erggﬁtggzcr): 3 das caixas SN30 em ferro fun-
No mancal SN30 a vedagdo  ou numa inspecéo de rotina ?IIEdI\? ?SOSI;J)I?thi[IEi:lar?dJoS-szog_grefi-

padro ¢ a tira de feltro. Em  garante uma boa condigéo de . "
condigbes em que possa lubrificagdo até a proxima ins- <o N O 240 fundido, utiizan-
haver contaminag&o OU pecgao. Se a aplicagao exigir P '
presenga de agua 0s uma relubrificagdo mais fre-
vedadores de feltro podem ser quente, a caixa possui um bico Por exemplo:
completados por anéis V, graxeiro. SN 3032 (caixa padrao)

montados do lado ex-terno da  Apgs algumas relubrificacdes  NSN 3032 (ferro fundido no-
caixa. Em aplicacbes em que @ ¢ gconselhavel abrir a caixa e dular)

velocidade periférica do €iXo  remover toda a graxa utiliza-  SSN 3032 (ago fundido)

seja alta para a utiliza-cdo de 45 sybstituindo por graxa no-
vedadores de feltro, po-dem 5

= yh
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Carga de ruptura para as caixas SN e parafusos de unido

Psse Pooe P120° P150° P1so° Pa
F120° F150° F1s0°
Caixa Parafuso
desnaco  carga d uptra
P55° P90° P120°  P150°  P180°  Pa Q120°  Q150°  Q180°

- kN (classe 5.8) kN Nm
SN 3024 520 310 230 210 260 90 M 20 x 100 260 150 130 200
SN 3026 620 370 280 250 310 110 M 20 x 100 260 150 130 200
SN 3028 700 420 310 280 350 120 M 20 x 100 260 150 130 200
SN 3030 780 470 350 310 390 130 M 20 x 110 260 150 130 200
SN 3032 840 500 380 340 420 150 M 20 x 130 260 150 130 200
SN 3034 1000 600 450 400 500 170 M 24 x 130 380 220 190 350
SN 3036 1160 700 520 460 580 200 M 24 x 130 380 220 190 350
SN 3038 1300 780 580 520 650 220 M 24 x 130 380 220 190 350
SN 3040 1480 890 670 590 740 260 M 24 x 130 380 220 190 350
SN 3044 1700 1020 760 680 850 300 M 30 x 160 630 360 310 400
SN 3048 1880 1130 850 750 940 330 M 30 x 170 630 360 310 400
SN 3052 2120 1270 950 850 1060 370 M 36 x 190 800 460 400 600
SN 3056 2240 1340 1000 900 1120 390 M 36 x 200 800 460 400 600
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Caixas SN
para rolamentos com bucha de fixagao
de 110 - 260 mm

H
H,
=D
L
Diametro = Dimensdes Designacao
do eixo Caixa
d A A, A, A, B, C, D, H H, H, J L N N, G Peso
mm mm - kg -
110 150 110 100 75 48 56 180 215 112 40 320 380 36 28 M24 20,0 SN 3024
115 160 120 110 80 52 62 200 239 125 45 350 410 36 28 M24 24,0 SN 3026
125 170 120 110 80 54 63 210 260 140 45 350 410 36 28 M24 30,0 SN 3028
135 180 130 115 85 57 66 225 286 150 50 380 445 36 28 M24 40,0 SN 3030
140 190 130 115 85 61 70 240 297 150 50 390 460 36 28 M24 41,0 SN 3032
150 205 160 145 100 66 77 260 318 160 60 450 530 48 35 M30 55,0 SN 3034
160 210 160 150 105 70 84 280 338 170 60 470 550 48 35 M30 62,0 SN 3036
170 220 160 150 105 72 85 290 346 170 60 470 550 48 35 M30 70,0 SN 3038
180 235 170 160 110 7 92 310 366 180 60 515 610 48 35 M30 80,0 SN 3040
200 255 190 170 115 80 100 340 401 200 70 580 690 50 42 M36 105 SN 3044
220 265 200 190 130 85 102 360 422 210 75 610 720 50 42 M36 125 SN 3048
240 285 220 200 130 91 114 400 472 240 80 680 820 70 48 M42 160 SN 3052
260 295 230 210 140 96 116 420 495 250 80 720 860 70 48 M42 180 SN 3056
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Diametro Componentes adequados Componentes separados Lubrificagao
do eixo
bucha de anel de tira de anel V quantidade inicial

d rolamento fixacdo blogueio feltro de graxa
mm - kg
110 23024 K H 3024 1 FRB10/180 FS 460 V-110 0,50
115 23026 K H 3026 1 FRB10/200 FS 460 V-115 0,80
125 23028 K H 3028 1 FRB10/210 FS 510 V-125 0,90
135 23030 K H 3030 1 FRB10/225 FS 510 V-135 1,10
140 23032 K H 3032 1 FRB10/240 FS 680 V- 140 1,20
150 23034 K H 3034 1 FRB10/260 FS 680 V- 150 1,40
160 23036 K H 3036 1 FRB10/280 FS 680 V - 160 1,70
170 23038 K H 3038 1 FRB10/290 FS 680 V-170 1,90
180 23040 K H 3040 1 FRB10/310 FS 680 V -180 2,20
200 23044 K OH 3044 H 1 FRB10/340 FS 950 V - 200 2,90
220 23048 K OH 3048 H 1 FRB10/360 FS 950 V - 220 4,00
240 23052 K OH 3052 H 1 FRB10/400 FS 1120 V - 240 4,50
260 23056 K OH 3056 H 1 FRB10/420 FS 1120 V - 260 5,10
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